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Verfahren zur dieniisdien und/oder 
elektrochenilsGhen Metallaibsciieldung 



Die Erflndung bezieht sich auf ein Verfahren zur chendschen 
und/oder elektrodiemis cdien Metallabsdieidung auf zu veredelnden 
Oder zu metallisierenden Oberfiadien,- wobei die zu veredelnde 
Oder zu metal lis ierende OberflSche mit einera geeigneten Bad in 
BerOhrung gebradit, das Bad (ggfs. audi zuvor) einer DeporL- 
satlonsbehandlung unterworfen und dabei oder danach die Metall- 
abscheidung eingeleitet wird.- Depprisationsbehandliang bezeich- 
net dabei eine Behandlung des Bades, die dazu dient, zu vex- 
hindem, dafi die diemisdi oder elektrodiemisdi erzeugten 
Metallniederschiage Poren aufweisen. TatsSchlich stOren solche 
Poren je nacih Vexwendungszwedc und Art der Metallabsdieidung 
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in asthetisdier und/oder auch in physikalischer bezw. mediani- 
sciier Hinsidit. Sie k5nnen audi Ausgangspimkt von Korro- 
sionserscheinungen sein, Man weiB^ daB Poren in chemisdi 
und/oder eleJctrochemisdi hergestellten Metallabscheidungen 
auf Gasblasen beruhen^ die an der Metalloberf ISdie absoia)iei^ 
wurden und an dieser Stelle das Wachstum der Metallabscheidung; 
beeintrachtigen • 

Bei den (aus der Praxis) bekannten Verfahren der besdiriebenen 
Gattung besteht die Deporisationsbehandlung im Zusatz chemisdher 
Substanzenr die oberf ISchenaktiv wirken und als sogenannte 
Netzmittel bekannt sind. Das hat eine Verminderung der Ober- 
fladienspannung des betreffenden Bades und dadurch ein leicdi- 
teres Trennen der entstehenden Gasblasen zur Polge. Da es 
sidi bei den Gasblasen elnerseits urn Luft, andererseits aber 
audi urn Wasserstoff tind Sauerstoff aus dem diexcdsdien oder 
elektrodiemisdien ProzeB handelt, ist es audi bekannt, diemisdie 
Siibstanzen in Form von Oxidationsmitteln beizugeben. Je nadi 
Bad und herzustellender Metallabs die! dung st5ren diese diemi-* 
sdien Siibstanzen, well sie haufig audi die Struktur oder 
die Oberf ladienstruktur der Metallabs dieidung, z. B, verlang- 
ten matten und seidigen Glanz, beeintrSdxtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrimde, bei einem Verfahren 
der eingangs besdiriebenen Gattung auf den Zusatz diemisdier 
Substanzen zum Zwedce der Deporisationsbehandlung zu ver*- 
ziditen. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur diemisdien und/oder 
elektrodiemisdien Metallabs dieidung auf zu veredelnden oder 
zu metalllsierenden Oberf ISldien, wd^ei die zu veredelnde 
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Oder zu metallisierende Oberf lache mlt eineici geeigneten Bad 
in Berlihrttng gebracht/ das Bad, ggfs. audi zuvor, einer 
beporlsatlonsbehandlung mtez^brfen und dabel oder danach 
die Metallabsdieidvmg eingeleitst wird. Die Erfindung besteht 
darin, daB das Bad vor der Metallabsdxeidung und/oder wShrend 
der Met allabschei dung einer thermodynamischen Entgasung 
unterworfen und dadurch deporisiert wird.- Thermodynandsche 
Entgasung meint im Rahmen der Erfindung, daB die thermodyna- 
raisdien Parameter, die die Konzentration der in dem Bad ge- 
ISsten Case beeinflussen, im Sinne einer Entgasung eingestellt 
werden. Also konnen Druck und/oder Temperatur, insbes. aber 
auch der Partialdruck der betreffenden Stoffe fiber dem Bad, 
eingestellt werden* Die Erfindtmg geht von der Erkenntnis 
aus, daB durcih thermodynamische Entgasung ein Bad ftir die 
cheicnische und/oder elektrochemische Met allabschei dung ftlr die 
Aufnahme der betreffenden Gase gleichsam untersSttigt werden 
kann. Foglich kann das Bad die betreffenden Gase mehr oder 
weniger begierig aufnehmen, Uberraschenderweise kommt es 
aber auch nicht zur Blasenbildimg auf den zu veredelnden 
Oder zu metallisierenden Oberf ISchen, wenh bei dem cbemischen 
Oder elektrochemischen ProzeB an der zu veredelnden oder zu 
metallisierenden Oberf ISche Gas frei wird. 

Im einzelnen laBt sich die Erfindung auf versdiiedene Weise 
verwirklldien. So ist eine Aus fiih rungs form der Erfindung 
dadurdi gekennzeichnet , daB die thermodynamische Entgasung 
bei Dnterdruck und ilblidier oder nur wenig eihShter Betriebs- 
temperatur ftir das Bad durchgefflhrt wird. Man kann aber die 
thermodynamische Entgasung aucjh lediglich durch erhOhte 
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Temperatur durchf(ihren. Andererseits lassen sich Unterdruck 
und erhohte Temperatur auch koinbinieren. SelbstverstSndlich 
wird man die TemperaturerhShung stets so wahlen, dafi dadurch 
das Bad an sich und fttr sich keinen Schaden nimmt. Insbeson- , 
dere durch Kombination mit Unterdruck, ISBt sich stets eine " 
Temperatur finden, die von dem jeweils eingesetzten Bad 
vertragen wird. Wird mit erhShter Temperatur gearbeitet, so 
wird man im allgemeinen das Bad vor oder auch zum Teil 
wfihrend der Metallabscheidung fiber die zur Abscheidung 
benStigte Temperatur erhitzen und dadurch entgasen sowie 
anschliefiend wieder auf Betriebstemperatur abkiihlen. Die 
AbkUhlung kann sowohl durch eine ZwangskiShlung , z. B. Wasser- 
bad Oder Kaitemas chine, als auch durch einfache Abstrahlung 
von warm© vofgenommen werden. Stets kann der Entgasungs- 
prozefl Bowohl kontinuierlich als auch diskontinuierlich 
durchgefUhrt werden. Bei kontinuierlicher Arbeitsweise wird 
man Im Umlauf arbeiten und die pro Zeiteinheit im Umlauf be- 
findliche notwendige Menge nach der Gaszunahme wShrend des 
Abscheidungsprozesses einstellen. Die dazu erf order lichen 
Betriebsparameter lassen sich von Pall zu Fall ohne groBe 
Schwlerlgkelten empirisch festlegen. Auch kann durch eine mehr 
Oder weniger hohe Oder mehr oder weniger lange Zeitdauer der 
Erhitzung Einflufi auf die notwendige umlaufmenge bzw. deren 
Entgasungsgrad genommen werden. Um den Entgasungsvorgang zu 
beschleunigen oder Intensiver zu gestalten, lehrt die Erfindung, 
dafi die thermodynamische Entgasung in der Gegenwart von Keim- 
bildnem vorgenommen wird. Diese werden dann zweckmSBigerweise 
nicht dem Behandlungsbad aufgegeben sondern in ein besonderes 
ErhitzungsgefaB eingebracht. Keimbildner sind z.B. als soge- 
nannte Siedesteine in der Verfahrenstechnik an sich bekannt. Ein 
anderer Vorschlag der Erfindung geht dahin, die Entgasung durch 
Ultraschall zu untersttitzen . 
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Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei dem 
erfindungsgemSBen Verfahren der Zusatz chemischer Stibstanzen 
zur Deporisierung des Bades nidht mehr erforderlich sind. 
Es wird eine sehr wirksame physikalische Deporisationsbehand- 
4.ung durchgef iihrt , die zu porenfreien oder praktisch poren- 
freien Metallabscheidungen ftihrt, und zwar bei den verschie- 
densten BSdern und dabei bei den vers chiedens ten chemisch 
tond/oder elektrochemisch dtirchzuftlhrenden Metallisierungen. 
Der Verzicht auf chemische Behandlungsmittel ist besonderd 
fiir solche Metallabscheidungen vorteilhaft, die an sich 
durch oberflSchenaktive Substanzen oder Oxidationsmittel 
gestQrt werden. Das gilt z, B. dann, wenn es sich ^m die 
Herstellung von Metallabscheidxingen in Form von sogenemntem 
Perlglanznickel handelt. Der I^erlglanzeffekt wird iiber- 
raschenderweise verbessert. Der Verzicht auf die chemischen 
Substanzen ftihrt aber bei alien Prozessen auch zu einer 
Verminderung der durch chemische und/oder elektrochemische 
Reaktion stattfindenden Anreicherung von organischen Zer- 
setzungsprodxikten in den BSdern ftir die chemische und/oder 
elektrochemische Metallabscheidung. Das wiederum erhdht die 
Wirkungsdauer und Lebehsdauer der BSder. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf tthrungsbei- 
spielen ausfOhrlicher erlSutert. Es handelt sich bei den 
AusfOhrungsbeispielen um die elektrochemische Abscheidung 
von Mattnickel aus einem sogenannten Watt'schen Nickelbad. 
Ptir dieses Verfahren ist notorisch, dafi ohne oberf ISchen- 
aktive Substanzen bzw. Oxidationsmittel bisher porenfreie 
Metallabscheidungen nicht erzielt werden konntpn. 
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1» Belsplel i 

Bin Nidcelelektrolyt aus 300 g/1 NiSO^ + 6 H2O 

50 g/1 NiCl2 ^ ^2° 
40 g/1 H^BOg 

mit den Betriebsdaten pH 4,0-4,5 

Temperatur 50 - 60°C 

Stromdichte 5 A/dm^ 

wlrd vor der Elektrolyse 5 min auf eine Temperatur von 
65 - 70®C erhitzt und anschlieBend auf 50 - 60°C abgekiihlt. 
Die nachfoigend abgeschiedenen NiederschlSge sind frei von 
durch. Gas bedingte Poren. 

2. Belspiel ; 

Elektrolyt vmd Daten wie Belspiel 1. 

1.000 1 Elektrolyt werden wShrend 1 Stunde kontinuierlich 
fiber einen ErhitzungsbehMlter von ca. 100 1 Inhalt gefilhrt, 
dort auf ca. 70° C erhitzt und durch eine Filtej^pumpe d&a. 
Arbeitsbehaiter zugefGhrt. Das AbkiJhlen erfolgt hier durch 
Strahlungsverluste,- Die abgeschiedenen NickelniederscshlSge 
sind frei von Gasporen. 
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Patentansprilche : 

■ ) 

1. /Verfahren zur chemischen xmd/oder elektrociheiaischen Metall- 
"^scheidung auf zu veredelnden Oder zu metallisierenden Qber- 

fiadien, wcibel die zu metalllsierende Oder zu veredelnde 
OberflSche mit einem geeigneten Bad in Berlihrung gebracht, 
das Bad, gegebenenfalls audi zuvor, einer Deporisationsbe-- 
handlung xmterworfen und dabei Oder danach die Metallabsdiei- 
dung clngeleitet wird, dadurch gekennzeic fa- 
ne t , daB das Bad vor der Metallabsdieidmg und/oder 
wShrend der Metallabscheidung thermodynaxnisdi entgast und 
dadurch deporisieirb wird. 

2. Verfahren nach Ansprudi 1, dadurdi gekennzeidinet, dafi die 
therinodynamisciie Entgasung bei Dnterdruck und iiblidier Oder 
nur wenig eziidhter Betriebsteirqperatur fiir das Bad durciigeffihrt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidinet , daB die 
thermodynamische Entgasung bei erhShter Ten^ratur des Bades 
durchgefUhrt wird. 
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4. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die thermodynamische Entgasung durch Keimbildner 
unterstatzt wird. 

5. Verfahren nach den Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die themodynamische Entgasung durch Ultraschall 
unterstiitzt wird. 
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